ПРОГРАММА СПЕЦКУРСА 
«Введение в технику современного физического эксперимента»
3 курс, 6 семестр, 32 часа.
Лектор старший научный сотрудник Комлев Алексей Степанович.
I. Введение.

1. Задачи и методы научного познания. Человек как основной инструмент познания окружающего мира. Роль теории и эксперимента. Ожидаемые результаты эксперимента. Ошибки эксперимента и статистика. 
2. Определение экспериментального исследования. Обобщенная блок-схема и алгоритм эксперимента. Воспринимаемые параметры. Регулируемые параметры. Методы создания изотермических условий. PID контроллер. Изобарные условия. Гидростатическое сжатие. Изохорные условия. Алмазные наковальни. 
3. Измерение. Измерения геометрических величин. Измерения механических величин. Измерения параметров потока, расхода, уровня, объема веществ, измерения давления, вакуумные измерения. Измерения физико-химического состава и свойств веществ. Теплофизические и температурные измерения. Измерения времени и частоты. Измерения электротехнических и магнитных величин. Радиотехнические и радиоэлектронные измерения. Виброакустические измерения. Оптические и оптико-физические измерения. Измерения характеристик ионизирующих излучений и ядерных констант. 

II. Аналоговые измерительные приборы.

4. Измерение свойств и унификация. Преобразование неэлектрических величин в электрические. Датчики.

5. Приборы для измерения электрического напряжения и тока магнитоэлектрического, электромагнитного, электродинамического и др. типов, принцип их действия. Основные группы приборов, методы измерения, особенности применения. Приборы – аналоговые
III. Цифровые измерительные приборы, взаимодействие с ними.
6. Основы электроники и электротехники. Транзистор, операционный усилитель. Исполнительные механизмы. Электродвигатели. Шаговые двигатели. Обратная связь. Энкодеры. 
7. Аналоговые и цифровые приборы. Типы аналого-цифрового преобразования: поразрядное уравновешивание, параллельное преобразование. Преобразование типа "напряжение-частота", "ток-частота". Цифро-аналоговые преобразователи.
8. Представление и обработка цифровой информации. Системы счисления, их связь между собой. Числовые коды. Логические операции. Алгебра Буля и логические схемы. Основы цифровой электроники.
9. Автоматизация эксперимента. Микроконтроллеры. Основные цифровые приборы необходимые для автоматизации на примере Arduino. Центральный процессор. Регуляторы напряжения. Таймеры/счетчики. Память CPU. Понятие интерфейса.

10.  Совместимость устройств по интерфейсу. Вопросы согласования интерфейсов. Стандартные интерфейсы электронных устройств и измерительной техники: RS-232C, USB, GPIB. Параметры подключения к устройствам через различные интерфейсы. Синтаксис взаимодействия ПК и устройств через последовательные и параллельные интерфейсы на языке Python.
11.  Печатные платы. Принципиальные схемы. Основные правила трассировки. Методы подавления потенциальных шумов. Программные пакеты для проектирования плат.
IV. Экспериментальная работа в современной лаборатории.
12. Основы технологии лабораторного эксперимента. Плавка, отжиг образцов. Приготовление, обработка поверхности и очистка образцов. Резка образцов. Сварка, склейка и пайка. Подготовка образцов к измерениям. Высокотемпературные измерения. FIB обработка под электронным микроскопом. Хранение и транспортировка образов. 
13. Магнитные параметры и их измерения. Основные экспериментальные методы физики магнитных явлений. Оборудование лабораторий кафедры магнетизма.
14. Метрологическое обеспечение средств измерений. Ошибки измерений. Статистическая обработка данных.
15. Стандартные пакеты обработки и визуализации экспериментальных данных. Особенности использования программ. Оцифровка графических данных.

16.  Представление результатов. Особенности подготовки экспериментальных данных для устных и стендовых сообщений, статей и тезисов. Научная этика.
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11. Обзоры и статьи в текущей периодике по списку лектора
По пропущенным темам в течение ближайшей недели после занятия должен быть представлен реферат, по которому необходимо сдать зачет (ответить на вопросы по тексту реферата). Без сданных зачетов по разделам зачет по курсу ставиться не будет. Регулярно будет проводится самостоятельная работа на 10 минут. Студентам, у которых более 50% самостоятельных работ зачтены, получают зачет по спецкурсу автоматом (при отсутствии пропусков).

При сдаче зачета необходимо за полтора часа письменно ответить на пять вопросов из программы курса.

Программа подготовлена профессором Перовым Н.С., с.н.с. Комлевым А.С.
