ПРОГРАММА СПЕЦКУРСА "АВТОМАТИЗАЦИЯ ФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТА И ОСНОВЫ ЧИСЛЕННЫХ МЕТОДОВ В ФИЗИКЕ ТВЕРДОГО ТЕЛА.

3 курс, 6 семестр, 36 часов.

1. Эксперимент. Определение экспериментального исследования. Обобщенная блок-схема и алгоритм эксперимента. Воспринимаемые параметры. Их измерение и унификация. Преобразование неэлектрических величин в электрические. Роль оператора в эксперименте.

2. Применение ЭВМ на этапе преобразования измеряемых величин в искомые параметры. Целесообразность синхронизации измерений и ввода результатов измерений в ЭВМ. Аппаратное обеспечение выборки информации с измерительных приборов в виде, пригодном для ввода в ЭВМ. Измерительно-вычислительные комплексы, принципы их создания.

3. Представление информации в ЭВМ. Системы счисления, их связь между собой. Числовые коды. Обработка числовой информации. Логические операции. Алгебра Буля и логические схемы. Основы цифровой электроники.

4. Типы аналого-цифрового преобразования: поразрядное уравновешивание, параллельное преобразование. Преобразование типа "напряжение-частота", "ток-частота".

5. Понятие интерфейса. Понятие совместимости ЭВМ с периферийными устройствами по интерфейсу. Реальная ситуация. Стандартные интерфейсы для малых ЭВМ и измерительной техники. Системно-ориентированные интерфейсы с раздельными шинами. Интерфейсы с мультиплексными шинами. Межблочные системно-независимые интерфейсы. Вопросы согласования интерфейсов.

6. Средства вычислительной техники, их классификация и перспективы развития. Классификационные параметры: базовые элементы, быстродействие, объем основной памяти. Программное обеспечение. ПЭВМ, область их применения.

7. Архитектура ПЭВМ. Принципы организации процесса обработки информации. Управление процессом обработки. Организация шин. Основные структурные элементы. Системы памяти.

8. Системы команд и типовые функции ПЭВМ, микропроцессоров и микро-ЭВМ. Классификация команд: пересылки, арифметические и логические операции, ввод-вывод, передача данных, управление обработкой потоков данных. Виды адресации. Подпрограммы. Структура и форма команд. Системы обработки прерываний. Преобразование кодов. Стандартные вычислительные приемы. Программное обеспечение. Языки программирования: Delphi, Visual C - краткая характеристика, возможности управления периферийными устройствами. Ассемблер. 

9. Структура программ. Ввод данных. Вывод информации. Эффективность программ. Использование оперативной памяти. Уплотнение информации.

10. Построение программно-управляемого эксперимента. Изменение параметров. ЦАПы, исполнительные механизмы. Межблочное согласование экспериментальной установки: временное, механическое, электрическое.

11. Постановка новых лабораторных экспериментов на базе ЭВМ. Типы эксперимента: вычислительный, модельный, натурный. Архив эксперимента.

12. Стандартные пакеты обработки и визуализации экспериментальных данных. Особенности использования программ ORIGIN, EXCEL. Оцифровка графических данных.

13. Представление результатов. Особенности подготовки экспериментальных данных для устных и стендовых сообщений, статей и тезисов.
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